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Entwicklungs-Tools

Intelligente Lupe fiir SPICE optimiert SoCs...

..auf Geschwindigkeit
oder Leistungsaufnahme

Das Verhalten von analogen nwnd
anch digitalen Schaltungen wird
auf der untersten Ebene sowohl
beim Design als auch bei der
Verifikation nach Plaizierang
und Verdrabtung auf dem Chip
durch Spice-Texi-Files beschrie-
ben. Diese Files werden von vie-
fen EDA-Werkzengen generierl.
Sie beschreiben das detaillierie
analoge Verbalten, damil gilt
dieselbe Besclrelbung auch fiir
tatterfunktionen, denn diese
sind ja als Transistoren aufge-
baut. Mit fortschreitender
Komplexitiit mehrlagiger Leiter-
Platien setzit sich dies weiter
nach aufen fort. Awch aus dem
Bereich MEMS tanchen Spice-
Listen anf: In diesem Fall
ergeben sich sogar iibergreifende
Beschreibungen, die sowobl das
elektrische wie awch das mecha-
wische Verbalien beschreiben.

Die Fehlersuche und Optimierang von
kemplexen Schaltumgen wird immer sclhwie-
riger und Eeit ein immer wichtigerer Faktoe
Jedes Werkzeog, das im Designablauf zur Pro-
duktion Tage, Wochen oder eventuell sogar
Manate sparen kann, bt sich eventuell schan
mit dem ersten Design bezahdt gemacht Wih-
renel des Dessigns van 50Cs entstehen an meh-
reren Stellen Spice-Text-Files, die zum Bei-
spied  das  «Innenkbens  eines  Gatters
heschirgiben (REld 1 umd Bild 25, Dor Enbasck-
ler kann iiber die Transstorgeometrie und
Kapazititen zum Beispiel auf erreichbane
Taktfrequenzen schlicBen, oder auf den
Stromverbrauch. Leider sind Spice-Listen bes
groden Schalmingen schwer zu indemretiern,
da die Zusammenhdinge aus demn Text heraus
pifunden werden mikssen, SpiceVisien FRO ist
ein interaktives Visnalisierangs-Tool, das ein-
gesetzn wird, um Spice-Beschreibungen umgd
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waise Charakterisierungs-
Flows eingebant werden
kann. Als unabhiingiges
d Werkzeug nimmt & die
B Spice-liste und interpre-
tiert sie. Bevar das File
geladen wird, wird das
Tonl entaeder auf den
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entsprechenden  Dialekt
eingestellt, oder man
. st dag Tl sebhst ent-
schediden, oh es den Dig-

Bild 1. SVP mir beiden Ansichien — analog nd Sgice-
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Spice-Model le 2w analysieren, wenn die Feh-
lersiche oder Optimienuing beschieunigt wer-
den soll. Ex generiert aus einer komplexen
Spice-Liste heraus metomatisch ein kemphet-
tess Schalthild mit allen Verhindungen, aufge-
baut aus den einzednen Space-Elementen wie
R, 1., ©. oder Transistoren, Damit hat der Ent-
wickler cine einfache Ansicht in bekanmban
Krmpemnenten oder Teilansichien eines belie-
bigen Avsschuifts Dorch den Aufban einer
Schaltung aus der worhandenen Spice-Liste
bekommt der Entwickler
sofort eim klares Bild der

kekt erkennen kann, Alle
wichtigen [H-alekte sind
direkt ahgedecks, auf spe-
mellere Spice-Yersonen kann dadurch zuge-
griften werden, dass die entsprechinden Werk-
meuge Fast immer eine Exportmiglichkeit 2o
einer der Standardversionen enthalien. Sum
Aufbau des Schalthilds veraendet das Werk-
g bereits vorgegebens inteme Symbaldefi-
nitienen, um zum Beispiel damit die Rasis-
fumktionen wie Transistoren, Widerstinda,
Eandensatoren, Srom- und S{mnmmg@ﬁ-
len und viele andere Elemente darmstellen
Neben diesen bervits mitgelicterten Symbalen
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Schaltungsfunktion, die
a5 verificieren oder 2
iindern gilt, auch als Dis-

kissinnsbasis mit ande-
ren Eillegen des Desi-
g

Spicelimon PR kann
im  Entwicklungsahlauf
zum Hetspiel als reimes
Visualisierungswerkmeug
cingetzt werden, Fs bie-
tet Uinterstiitzung, fiir die
meisien  Spice-Tialekie
wie zum Beispied Spice2,
apiced, Hipice, Phpice
und CBL (Bild 3) Die
Sotware w5t 5o aufgebou,

=

klare Zuordnungen m
haben. SpiceVision PRI

Bpice File  |Codwandprajicisds picevisa Browss e L
Spice Dealect _fue ,m-j:_] ™ Ignore First Ling nen dax, um besser les-
B ﬁ ok 7l Pk hare  Schalthilder =u
wicsd — Remeneren

crount  [one Edies Auch andere Verbesse-
negoower: [ pepica Bimple == rungen der Schaltungs-
w I | clarstellung sind aof diese

Werize mivglich: Sind zm
W Ignors Case ™ Merge Caps Beispiel mehrers Eonden-
P VBioures'= Top fevel ingud s R D satoren in der Schalung

parallel geschaliet, kann
W Source Info daraus ein nener Sum-

menkondensator  gene-
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riert werden. Diasselbe gilt
auch for die Parallel-

Bild 3. SVP unterstiitzt fast alle Spice-Typen diredt oder
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kann SpiceVision PRO auch kundenspexifi-
sche, externe Definitiomen fir Svmbale tiber
externe Symholbiblivtheken veraenden. Mir-
halfe des Designhierarchie-Growsers kann das
Spice-File auf verschiedenen Hierarchieehe-
nen hetrachiet wenden, Yon der obersien Uber-
sichtsebene aus kann sehektiy auf tefer Fhe-
nen irmgeschaleet werden, bis dann aof der
umversten Ehene die Transstaren sichthar wer-
den

Restnders wichtig st fiir den Arwender die
kistunpstihige Suchfunktion, mit deren Hilfe
er sehr schinell die gewiinschten Schalngs-
teile aus dem Spice-File finden und auf dem
Rildschirm darstellen kann (Bild 4). Nach
Defimition der Suchanfrage und Ansiofen der
Suchtunktion werden die Erpebnizse ange-
zeigt und in einer speziellen Ergebnislisie
gespeichert Von dieser Liste her kiinnen ein-
#lne Chjekte safart angeszigt und hereorge-
haben werden, Auch Wege iiber mehrene Hier-
archiestufen kiinnen  dargestellt warden
Objektattnibute wie zum Beispiel Port-Debini-
ticm - ob Eingang nder Asgang — ader Strom-
versargungstypen kann der Arwender in die-
sem Meddus iiber Popup-Meniis definieren, um

schaltung anderer Kom-
prenenten. Tauchen zum
Heispiel 20 wele Konden-
saptnren im Schaltbild aud, Teidet bed manchen
Arbeiten die Chersicht, und deshalb kiinmen
sigt mr besseren Ansicht unsichthar gemacht
werckn. Hat man wichtige Komiponentan oder
Schaltungsteile gefunden wie zum Beispiel
eine hestimmie Gruppe von Netzen oder
Instanzen, kann man diese auch zur spiteren
Verwendung selektieren und als Bookmarks in
einem hesonderen Speicherbercich ablegen
Epmtextsensitive Meniis srgen fiir inen
schinellen Zugriff aud dig entsprechenden
Fiaten
Fin Problem glt es jedoch immer noch mu
liisen: Wie kann man zum Beispiel bei der
Darstellung van 200,000 Transistaren die
[hersicht hehalten? Wie emeicht man e, dass
auch hei giner <hohen Aufldsang= dennoch
alles wichtige méglichs aut einer Rildschirm-
ansicht dargestedlt wind? Was man braucht ist
aine =intelligente Lupe«, die jeails nur die
selebierien Fragmende als neve Ansich zeigt
entaeder bai -flachen- ader bei hierarchi-
schen Designs, Dasselbe gilk auch fur die Dar-
stellung kritische Pfade, die von anderen
Werkzeugen gefumden wurden; mur das Inter-
essante wird dargestellt, Uber die Fragment-

Rild 2. SVP mit Ansichi dipital, Untergruppe und Gatter
als Transisioren
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darstellung ergeben sich weitere interessante
Amwendungen, die dem Entwickler auch in
anderer Hinsicht hetfen: e Schlagannie sind
kommunikation und Simulatiorsset Hat
mian das problematische Fragment selekien,
kann es ausgedruckt ynd abgespeichert wer-
den, Diamit besteht auch die Miglichke, die-
sen Schaltungsast an andere SpiceVision-
Arwender per E-Mail zu verschicken und am
Telefon s diskutieren, alles Unwichtige ist
siagen verseckt. Da man alke Spice-Diaten
anes wichbigen Asts als Liste varliegen hat, i
e jetxt auch moglich, eine Teilamulation
durchmufiihren ader an jeder anderen Selle
per E-Mail verschickt durchfiihnen zu lassen
Oft wird dlie Anzahl der Simlationsliinfe bei
enem Design begrena, da man das kemplet-
i File nicht o einfach auf die gerade selok-
tierten Bauteile reduzieren kann, SpiceVision
PRO speichert die selektierten Spice-Daten
auch Fiir den extermen Simuolator ab, Bin Bei-
spied aus der Praxis. Manchmal sind won den
exrvfusel] 200 000 Flementen nur 200 inferss-
sant. Die Simuolationszeit der redugenen
Schaltung kann damit oft um den Fakior 10
his 100 redumiert werden. Die Zahl an sich sagt
micht viel, aher setet man dies in Standen wm,
ergitt sich bei Faktor 10 schon der Unter-
schied wom einem Arbeitstag Simulation w
einer Stunde oder der Mittagspause. Als
asitzlicher Nebeneffeke kann metir simulien
werden — oder das Design ist sehr viel schnel-
ler fertig

Entspricht das Design dann den Anforde-
rungem, muss 25 in der entsprechenden Halb-
leitertochnologie umgeseta, platxiert ond wer-
hunden werden. Die EDA-Werkzeoge liekern
mach der Platzierong eine extrahierte Spice-
Liste, die susiitzlich sur anfinglichen Schal-
mng jetat alle nsatlichen ek wie zum
Feispiel Einfliisse von Leftungslangsn wnd
kapazitiven Eopplungen enthalten. Da diese
Deten eventuedl son mehreren werschiedenen
EIM-Teals auf automatische Weise erseugt
wyrden, haben beide Listen vom Aufban her
micht mehr viel mitginander a0t ond sind

Increase your productivity..
...and realize competitive advantage in your development

EASYCODE"
BN

EASYCODE GmbH,
Liwenbengar Sbr 50
Q04TS Harnberg
Tel: = 42801 92 B0 B0
Fax: +408171 00840 87
Ml infoEeasycode. da

SbEEa=lg=lt g Ll UD SRR LS o4y LAY SEel0e Sk

36

Entwicklungs-Tools

als Spice-Textlisten schwer @ vergleichen
SpiccVision FRO ist hier besonders wichtig, da
e nur wenige Tonds gibe, die solche automa-
tisch generierien Listen als Schalchild darstel-
len kiinmen. Im diesem Zusammenhang ist
die slektive Darstellung von kritischen Pla-
den sagar nech wichtiger, da die erforderliche
Taktgeschwindigheit eventuell nicht mehr
errgicht oder die Aushete bei der Hersallung
heginflusst wird

Da nmach der Layoutpenerierung viele
asatzliche Elemente generiert warden, wm
il =0 genannten = Dreckeffekies darmstel-
len, kommit der Finzatz einer «inelligenten
Luape= noch stirker zum Tragen, zum Beispicl
um Kapazititen zusammenzufassen oder wm
R/C-Netroerke zur besseren  Darstellung
ursichtbar 2u machen. Dies externen Werk-
g kinnen war die «kritischen Pades
ausrechnen — aber nicht als Schealtbild iiber-
sichtlich darstellen, Hier wird die Selektion
won Schaltungsteilen und Fragmenten tiber
mehrer Hierarchiestufen noch wichtiger Die
heschrighunen Vorteile bei der -selektiven
Simulatien= kommen voch stirker 2om Tra-
gen: da die Simolationsdaten jetzt mehr Ble-
miente enchalten. Der Binfluss auf die Simu-
lationszeit steigt auch. Die =Selektive Simu-
|lation« der kritischen Schaltungsteile it wer-
einfacht und stark beschbeumigi

Fine der unhelichtesten Aktivititen in
jedern Progekt ist die gote Dokumentation. 1st
das Design begndet und der Druck des Nach-
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folgeprojekis seigt bereits, kommt meist die
Dakumentation zu kurz. SpiceVision PRO
hilft auch hier Fine lange Spice-Liste kann
ginfach als Schaltung auf mehreren Seiten
dargestellt und als Daenbuch asgedrockt
werden, The Aufteilung auf die einzelnen Sei-
ten exfolgt automatisch. Deeses Feature wird
nicht erst am Ende des Designs wichtig. Da de
Traten immer aur Verfilgung stehen, kann jade
Gesami- oder Tealansicht u jedem Zeitpunkt
«~cingefrorens werden  Diese Miglichheit
macht das Tool damit avch fiv den beghsien-
den Eimsatz hereits von Beginn des Designs an
attraktiv, [as Yerhalten der Schaltung kann
zu jedem Zeitpunkt des Designs vor oder nach
dem Place and Route -eingefrorens und
dann ither die Fevision-Contral - Software wie
zum Pesspael CLICsat dokumentiert werden
Aber noch wichtiger als der dokumentierss
Entwicklungsablauf ist die Mighchkeit, mu
jedem Zaitpunkt auf eine «alte«, aber funk-
tionierende Version mit allen wichtigen
Cesamit- ader Tailarsichien als negen Starl-
pumkt zoriickgretfen 2o kilnnen. Tie entspne-
chenden Prstseript-Files oder ausgedrickien
Schalihilder van alten wnd negen Yersionen
kiinmen wu jeder Zeit an alle Entwickler
geschickt werden ader sind als Teil der Ent-
wicklungs-Files im Netzwerk verfiighar Die
verkoiiptt singesetate Revision-Contral-Saft-
ware sorgt dafiir, dass alle Heteiligten wissen,
wits gerade akduell st Die Wiederensendung
v bereits entwickelten Schaltungsteilen in
negen Designs nimmt
i es die einzige Lisung
ist, um hei hegranzter

Entwickiungsseit  kom-

pleere Schaltungen zu
entwickeln, Gerade die
Solektirmsmechanismen
VOl SpCEVIsian, um ans-
gewiiblte Fragmenie ab-
mpeichem, hilft dabai,
hewiihrte Teile des Ge-
samtdesigns  auszuwiih-
len und als Unterschal-
ngen mu definieren. Es
emtsteht hier musdtaich
won Anfang an aine vall-
stindige  Beschreibung

der newen Funktion in

Spice:
Nehen der Version Spi-
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stillung won bis 2o 2000 Bementen hietet die
in Bautsken imbegrenze SpiceVision PRO
iiher eine Programmierschnitstelle (A1) die
Miighichkeit, auf die interne Datenbasis mizy-
greifen. |ber dieses auf TCL basierende [nger-
faace: e cher Arvwenider auf alke T zygres-
fen und diese thearetisch auch dindem. Wich-
figer ist gher das Lesen der Daten, um daraus
kundenspezifische Reports zu erstellen
Fin Problem bei der Simolation besteht
zum Beispiel darin, dass »floating Gates.
micht akzeptient werden. Bed grobien Designs
fiihrt deas dazu, dass der Simolator eventuel ]
erst nach einiger Zeit die entsprechende Feh-
lermeldung ligfert. Der Entwickler muss
dann das Design anpassen und ginen neven
Semulationstauf starten, es geht also viel Zeit
verlaren, Uber das Anwender- Interface von
SpiceVision PRO hat der Anwender 2um Rei-
spied die Miglichkeit, aus den Spice-Taten
die «floating Gates= varher herauszusuchen
und zu dndern, and der Simulator kann
damit auf Anhieh problembos durchlaufen
werdken
Ein weiteres Bedspiel Oft gsind auf ginem
Chip Schaltungsteile implementiert, die mit
unterschiedlichen Versorgungsspannungen
hetrichen werden , Diesz Schalngsteile diir-
fen nur nach bestimmiten Regedn untereinan-
der verhunden werden — sonst drolt die Zer-
storumng des Chips Auch hier kann SpiceVigon
PR helfen: Basteremd auf der TOL-AP] kiin-
men Electrical-RBule-Checks (ERCY definiert
werden, die Problemzonen finden und in der
apaceVisian-GlIT anazigen
SpiceYision PRO licfert als erstes Werkzaug
die Miglichkeit, Spice-Files einfach als
Schalthild darmustelben und durch Darsted-
lumg wichtiger Traten in den Cone-Fenstem
die Uhersicht weiter zu erhihen. Tie kunden-
spezifische Programmierung mithilfe von
TCL ermiiglicht es dem Anmender, die interne
lratenhasis fir den Aufhau ganz speziellor
projektabhdingiger Lisumgsmioglichkeiten wie
wum Regspiel fiir Konsistenz-Checks einmuset-
zen, Als weiteres wichtiges Feature kann der
Amwender selektiv simulieren wnd darmit
siwthl beim Design als musch nach Mace and
R Simulationszet sparen
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